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Die in diesern Service Manual enthaltenen Angaben und Abbildungen entsprechen dern Stand 

zur Ze i t  der Drucklegung. 

JEDOCH KElNE NACHR~~STPFLICHT!  
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Dies ist ein elektronisches Gerat, das Digital lntegrierte Schaltkreise und TV-Monitor 

Schaltkreise weitgehendst in sich vereinigt. Dieses Service Manual setzt voraus, daR der 

Wartungstechniker uber allgemeine Kenntnisse von Microprozessoren, TTL Schaltkreise und 
TV-Monitoren verfugt. Jeder, der auf diesen Gebieten k e  i n e  Kenntnisse hat, so l l t e 
n i c h t versuchen, den elektronischen Teil dieses Gerates zu reparieren. E s w i r d  

d a r a u f  h i n g e w i e s e n ,  daR i e g l i c h e r  V e r s u c h ,  das  G e r a t  am A u f -  
s t e l l o r t  o h n e  a u s d r u c k l i c h e  G e n e h m i g u n g  v o m  H e r s t e l l e r w e r k  z u  

r e p a r i e r e n ,  s o f o r t  d i e  U n g i j l t i g k e i t  d e r  G a r a n t i e  z u r  F o l g e  h a t .  

Wichtiger Hinweis 
Ein wichtiger Hinweis ist i n  dem Gerat angeb~acht und hier nochmals wiederholt: 
Falls zu irgendeiner Zei t  auf dem TV-Bildschirm eine unverstandliche Anzeige erscheint 
oder andere UnregelmaRigkeiten auftreten, bifte eine Mijnze einwerfen. Dies soflte das 

Problem losen. 1st dies nicht der Fall, muR das Gerat gewartet (repariert) werden. 

Die Schaltung i n  diesem Gerat wurde so a,~georclnet, daR der Einwurf einer Munze durch 

den Munzmechanismvs das Spielsystem auf den Beginn des Spieles zuruckbringt. Dadurch 
werden vorubergehend auftretende Probleme, hervorgerufen durch Storungen in  der Strom- 

zufuhrung, Statik etc. gelost. 

Bauteile so!I ten n u r durch richtige Ersatzteile ersetzt MR rden. 
N i e m a l s andere Teil e verwenden. 
N i em a l s gedruckte Schaltungen/Verbindungen bei eingeschaltetem Gerat en tfernen. 

Sicherungen i mm e r durch gleichwertige ersetzen. Eine durchgebrannte Sicherung zeigt 
einen ~berlastun~szustand im Gerat an. Wenn die Sicherung mit einer hijherwertigen aus- 

getauscht wird, so kann an den Bauteilen ernsthafter Schaden im Falle einer ~ b e r b e l a s t u n ~  

hervorgerufen werden. 

Vor Reparaturen i m m e r zuerst dieses Service Manual lesen. 

Umstelluno der Transformatorspannung 

Folgendes ist bei der Urnstellung des Geratetransformators auf 110, 115 oder 230 V- 
zu beachten: 

- Fur 100 V: die Spannungs-EINGANGS- Leitungen mit den Transformatorklemmen 1 und 2 
verbinden. 

- Fur 11 5 V: die Spannungs-EIN GANGS- Leitungen an Transformatorklemmen 1 und 3 an- 
schl ieRen. 

- Fur 230 V: die Spannungs-EINGANGS-Leitungen an Transformatorklemmen 1 und 4 an- 
schlieRen. 

D e r  TV M o n i t o r  T r a n s f o r m a t o r  muR e b e n f a l l s  a u f  d i e  g l e i c h e  E i n g a n g s -  
s p a n n u n g  w i e  d e r  S p i e l e t r a n s f o r m a t o r  u m g e s t e l l t  w e r d e n .  S . Z e i c h n u n g  

" N e t z a n s c h  I u R " .  
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iinderunren an der Versoraunoseinheit 
Nur fur V I  C L o g i c  B o a r d s  

Urn das VIC Logic Board mit -5 V zu speisen, war eine ~ n d e r u n ~  an der Versorgungseinheit 
notwendig. Diese Modifizierung erfordert lediglich, daR ein -5 V Spannungsregler onge- 
schlossen wird. Dieser Spannungsregler wird rnit der -12 V Leitung an Pin 11 des Ausgangs- 
verbindungssteckersverbunden. S o m i t  w i r d  P i n  1 7  des V e r b i n d u n g s s t e c k e r s  

z um A u s g a n  gsp u n  k t  d e  r -5 V. A l le  anderen Pins bleiben unverandert: 

Pin 11 = -12 V 
Pin 12 =+ I2  V 
Pin 13 = 2-3 V- Signal 
Pins 14, 15, 1 6 = Erde 

Pin 1 7 = 5 V  

Pins 18, 19, 20 = +5 V 

AuRerdem wurde i n  die Versorgungseinheit e in 8900 pF Siebkondensator eingesetzt, um 
bessere +I 2 V Spannungsreglung zu erzielen. 

I 

I I. - Versorgungsteil (siehe Seite 10/11) 

1 . Ausgangsverbi ndungsstecker aus dem Versorgungstei l ziehen. 
I 

2. Zuerst sind folgende Tests durchzufuhren: (Erde an schvarze Leitung auf C18, 
9000 p F Kondensator) 

+9 V = auf positive Klemme von C18 

+17 - 1 9 V auf C6 (4700 p F Kondensator) 
-1 7 - 19 V auf C5 (4700 p F Kondensatar) 

-12 V a n  Ausgangsklemme 11 (einstellbar durch Trimpotiometer R42) 

+12 V a n  Ausgangsklemme 12 (einstellbar durch Trimpotiometer R 8) 
+ 5 V an Ausgangsklemmen 18, 13, 20 (einstell bar durch Trirnpotiometer R9) 
Erde (Erde, OV) an Klemmen 14, 15, 16 
2 - 3 V- an Klemme 13 (Bitte Messgeratskala auf - umstellen). 
- 5 V an Klemrne 17. 

3. Diese Mesungen nochmals durchfuhren, wenn das Logic Board angeschlossen ist. 

Falls sie nicht stirnmen, besteht sehr wahrscheinlich ein i jberbel~stun~szustand im 

Logic Board. 

I I. Logic Board 

Die nachstehenden Ausfiihrungen sol len lhnen helfen, d ie i n  Verbindung rnit dern Logic 

Board am haufigsten auftretenden Fehler zu suchen und zu finden. Die Vorgange sind 

nach Fehlern gewohnlicher Art, die entstehen konnen, aufgefuhrt. Bitte lesen Sie zu- 

erst die einzelnen Schritte sorgfaltig durch, ehe Sie sie - einen nach dem anderen - 
durchgehen. Erforderlich sind ein Oszillograph und ein -/= Spannungsmesser. 
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1 .  Kein Bild: TV Rohre brennt nicht 

a) Gerat einstecken und prufen, ob es mit 115 (220) V- gespeist wird. 

Priifen, ob 11 5 V- an den Eingangsklernmen des Spieltransformators 

sind. Fal I s  nicht, bi tte den nachsten Schritt durchfuhren. 

b) Sicherung p-ijfen. Falls sie i n  Ordnung ist, bit te den nachsten Schritt 

ausfuhren. 

c) Den Deckel der Anschluaeinheit an der Rijckwand des Gerates abnehrnen. 
Am Ausgang des Entstorkondensators rnuO Netzspannung vorhanden sein. 

Falls dies nicht der Fall ist, konnte der Entstorkondensator defekt sein oder 

eine Verbindung zur Anschluaeinheit lose sein. 
Den Netzstecker des Gerates ziehen und die Verbind~n~skontakte prufen. 

2. Kein Bild: TV Rohre ist an, Bildschirrn ist dunkel 

a) Zuerst die Verbindungen des Monitors zum Logic Board prufen. 

Haben al le Drahte Kontaki mit  der Steckerverbindung? Sind die Leitungen 

an der Einsteckverbindung des Monitors sicher? 

b) PrUfen, dan U14 fest in  der Buchse sitzt, und da8 keine Kontaktstifte ver- 

bogen sind. Dieses IC  ist ein Prom, das die erforderl iche Video Reihenfol ge 
(timing sequence) entwickel t. Gewohnlich ist der Bildschirm dunkel, wenn 
ein Pin des Chips ohne Strom ist. Wenn das Chip r ichtig sitzt, bitte den 

nachsten Schritt durchfijhren. 

c)  Prufen Sie die Hochspannungsleitung, die aus dem Hochspannungstransforrna- 
tor des Monitors fiihrt. Diese Leitung ist direkt mit der TV-Rohre verbunden. 

Wahrend des Versandes kann es vorkommen, dun sich die Verbindung mit  dern 
Transforrnator lost. Das Gerat ausschaiten und den Draht vorsichtig nach unten 

gegen den Transformator drucken, urn ihn wieder i n  die richtige Loge zu 

bringen. Bitte prufen, ob jetzt das Bild erscheint. Fal Is  nicht - Schritt d) 

durchfuhren. 

d) M i t  HiIfe eines Spannungsmessers die drei Spannungen, die dem Logic Board 
Strom zufuhren, messen. Diese Spannungen, +5, -5, +12 V, konnen leicht 

an der Verbindung Vers~rgun~seinheit - Logic Board gemessen werden. Wenn 
al le Spannungen slimmen, bit te den nachsten Schritt durchfiihren. 
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e) M i t  Hi l fe eines Oszillographen Taktsignale an folgenden Punkten priifen: 
(Irn Moment spielt es noch keine Rolle, wie jedes Signal sein sollte; es 
kornrnt uns darauf an, Signale zu finden und/oder Signale, d ie nicht kornrnen, 
wenn sie sollten und warum sie nicht kornrnen.) Der Oszillograph sollte f i r  
0,2 Vfleilung 5psec. eingestellt sein rnit einern 10 : 1 Messfihler. A l le  
Taktsignale - auRer dern Videosignal - haben eine Amplitude von ca. 5 V. 

- Priife Pin 6 von U50. Ein 11/2 - 2 V Videosignal sollte vorhanden sein. 
Falls nicht, prufe Pin 4 von U50. Falls das Signal jetzt erscheint, ist U50 
wahrscheinl ich schcdhaft. 

- Falls das Signal bei  Pin 4 von U50 nicht erscheint, kionnten U57 und U67 
fehlerhaft sein. 

- Prijfe die folgenden IC1s und Pins nach falschen oder fehlenden Signalen: 
U13, Pin 8. U22, Pin 9. U15, Pins 11,12,13,14. U14, Pins 1-7, 9. U19, 
Pins 2,6,lO, 15. U20, Pins 2,7,lO, 14,15. Diese Chips erzeugen die Video- 
Zeitschaltung. Bei keinern der Chips diirfen die Signale falsch sein oder 
ganz fehlen. Sol l te  dies trotzdem der FGI l sein, ist anzunehmen, daR das 
Chip defekt ist. 

3. Bild erscheint: die Farbe ist undeutlich, einige Farben fehlen 

Prufe die roten, blauen und griinen Ausgangssignale an U67, Pin 4 bzw. 7 oder 9. 
Wenn keine Signale komrnen, konnen L67, U49 oder U66 defekt sein. 

4. Unvol tstandiges Bi Id: gestorte Anzeige 

Manchrnal erscheint das Spiel auf dern Bildschirm, wahrend Teile des Bildes unrich- 
tige Angaben zeigen. Z. B. : die "Hi Scc;e"-Anzeige ist verzerrt, wahrend der Rest 
des Bildes normal i t .  Der Grund fur diesen Fehler l iegt wahrscheinlich i n  einern der 
8 Ram IC's U69 bis U76. Der schnellste Weg, das schlechte Ram zu finden, ist der, 
jedes IC durch Rams, von denen feststeht, da8 sie gut sind, zu ersetzen, U.Z. je- 
weils eins nach dern anderen. Es durfen keine Pins beirn Ersetzen der IC's verbogen 
werden. Aunerdern rnuO in  Betracht gezogen werden, daR einer der Ram-Sockel 
schadhaft ist. 

5. gestorte Anzeige, wenn das Spiel eingeschaltet ist 

a) Den Mijnzschalter einige Male betatigen, urn festzustellen, ob dadurch d a  
Bild klar wird. Falls nicht, das Gerat ab- und wi eder anschalten. Wenn die 
Anzeige weiterhin verzerrt bleibt, Schritt b) ausfijhren. 

b) Den Reset-Stromkreis auf dern Logic Board prufen. Wenn das Gerat z u m  ersten 
Ma1 eingeschaltet wird,wird ein Reset-Strornkreis,bestehend aus Q1 ,Q2, 
U18 und U35 ausgelost, der den Microprozessor in  die Ausgangsposition bringt . 
Dieses Reset Signal zwingt den Microprozessor mi t dern Anfang des Spielpro- 
grarnmes einzusetzen. Wenn der Microprozessor nicht zuriickgesetzt wird, wird 
er trotzdern arbeiten, iedoch nicht die richtigen Programminstruktionen oder 
Daten geben. Es wird permanent ein verzogenes Bild auf dern Bildschirrn er- 
scheinen. Deshal b mu8 zuerst gepruft werden, ob ein 3 - 4 V- Signal an Pin 3 
des Verbindungssteckers Versorgungsteil - Logic Board vorhanden ist. Das Sig- 
nal verfolgen durch Q1, wo, am Kollektor, eine S~gezahn-Schwingung auf- 
t r i t t .  Dann,soba/d zurn ersten Male eingeschaltet wird, Pin 2 von U 1 8  
prufen, bis der Kondensator C 10 longsam eine Spannung von ca. 3 V erreicht. 
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Sobald diese Spannung erreicht ist, andert U18 seinen Zustand, wodurch Pin 3 
zuerst ein hohes, dann ein tiefes Signal abgibt. Dieser Wechsel wird von U17 
invertiert und erreicht schlieRlich Pin 26 von Z80. An Pin 26 von 280 mu8 die 
S igna lande r~n~  von hoch nach tief gepriift werden. Falls dies nicht der Fall 
ist, sind ein oder mehrere Bauteile des Reset-Stromkreises fehlerhaft. Falls 
das Signal vorhanden ist, Schritt c) ausfuhren. 

c)  Nachstehend einige wahrscheinli che Grunde fur verzerrte Anzeige: 

- ein oder mehrere RAMS 
- eines der EPROM's , U1 - 8, U26 - 33 
- Microprozessor U 16 ist defekt 
- U47 (74LS245) ist defekt 
- U51 und U52 sind defekt 
- Priife die drei Betriebsspannungen - +5 V, -5 V, +12 V=. 

6 .  Gerat gibt keinen Kredit f i r  eingeworfene Mijnze 

a) Wenn bei eingeworfener Munze kein Spiel gegeben wird, so liegt das gewohn- 
l ich daran, dan der Schaltdraht des'Munzschalters lose ist. In diesem Fal le  
reicht es, wenn man den Draht nach oben oder nach unten biegt, je nachdem, 
ob eine hohere oder niedere Spannung erforderlich ist. 

b)  Es konnte aber auch ein Fehler i n  dem Munzschaltkreis auf dem Logic Board 
vorliegen. Prijfe U62, Pin 5, 8 nach Impulsen, wenn der Munzschalter betatigf 
wird. Aunerdem konnte der Fehler an U43 und/oder U62 sowie U45 liegen. 

c) Es ist moglich, daR einer der Munzzahlertransistoren - Q3 und Q4 - defekt ist. 
Priife, ob der Zahler jedes Mal, wenn der Munzschalter betatigt wird, weiter- 
zahlt. 

d) Ebenfal I s  sol l te die Verbindung Miinzschal ter - Logic Board gepruft werden, 
da manchmal diese Drahte am Miinzschalter lose sind. 

7. Bedienungshebel arbeiten nicht 

a) Zuerst sollten al le Spielschalter gepruft werden. Dies schlieRt die Priifung 
der schwarzen Drahte oder der Erdleitungen ein. 

b) Falls diese Verbindungen intakt sind, soilten die Verbindungen des Bedie- 
nungsboards zum Logic Boaid gepriift werden. 

c) Falls ein Spielen danach noch immer nicht moglich ist, sollte U44 am Logic 
Board gepruft werden. U44 konnte jedoch intakt sein aber keinen Antriebs- 
impuls von U24, Pin 10 oder U25, Pin 12 erhalten. 
Diese sind ebenfal Is  zu uberpriifen. 



I I 

i i i  
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